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B/A-niveau

Introduktion til krefter der pavirker en vandraket under opstigningen

En vandraket, vil pa grund af trykforskellen mellem trykket i raketten og i omgivelserne, blive
pavirket af en kraft, nar vandet i raketten udstedes. For at forsta det, bruger vi Newtons 3. lov.

Hvis A pavirker B med en kraft (aktion), vil B pavirke A med en lige sé& stor, men modsatrettet kraft
(reaktion).

| raketten (A) pavirkes vandet (B) der udstedes med en kraft, og derfor vil vandet, der udstades,
pavirke raketten med en lige sa stor, men modsat rettet kraft.

* Euft

F, Reaktion

Hvis raketten affyres lodret, vil reaktionskraften F,..,:i0n fra vandet pa raketten vaere lodret opad.
Udover reaktionskraften vil raketten veere pavirket af tyngdekraften Fi,, 44, 0g luftmodstanden

Furt, SOM begge er rettet nedad, nar raketten bevaeger sig opad. Regnes der positivt i lodret
retning, fas den resulterende kraft E., til

Fres = Freaktion — Ftyngde - Fluft

Trykket i raketten falder, efterhanden som vandet i raketten udstedes, og dermed bliver den kraft.
der pavirker vandet mindre, og dermed bliver Fy.qqxti0n Mindre. Samtidig bliver Fy 44, pa raketten
mindre, da massen af vandet i raketten er blevet mindre, hvorimod Fy,, s, vokser, da den vokser
med rakettens lodrette fart i forhold til den omgivende luft.

Pa naeste side ses nogle grafer der illustrerer hvordan accelerationen a, den resulterende kraft
F..s, hastigheden v samt hgjden h aendrer sig under en affyring (0,5 L flaske med 0,15 L vand og
et starttryk pa 300 kPa). Hvis du vil vide mere om modellen bag graferne, sa se slutningen af
haeftet.




(t,a)-graf
Bla graf: Udstg@dning vaeske
Red graf: Efter udstgdning vaeske
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(t Fres)-graf
Bla graf: Udst@dning vaeske
Red graf: Efter udstpdning vaeske
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Fra raketten affyres, til raketten er temt for vand, gar der ca. 0,15 s (den bla del af kurven). | det

tidsrum falder F..¢ fra ca. 35 N til ca. 15 N. | den naesten lodrette (orange) del af kurven pa ca. 0,01
s, udlignes det overtryk, der stadig er i raketten, efter den er temt for vand. Nar trykket i raketten er
faldet til omgivelsernes tryk, er raketten kun pavirket af Fy,, 440 09 Fiyr¢, der begge er negative, og

F..; bliver negativ. Raketten 'bremses’, men fortsaetter opad, indtil den lodrette hastighed er nul.




(t,v)-graf
BIa graf: Udstgdning vaeske
Red graf: Efter udstgdning vaeske
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Den maksimale hgjde nas nar v = 0?, ved tiden 1,8 s.
(t,h)-graf

BIa graf: Udstgdning vaeske
Rod graf: Efter udstgdning vaeske
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Der er mange variabler i spil, og gnsker man eksperimentelt at undersgge, hvor hgjt en vandraket
stiger, er man ngdt til at systematisere og bruge variabelkontrol.

Et oplagt eksperiment er, for samme raket, samme starttryk og samme ydre omstaendigheder
(temperatur og lufttryk), at undersage, hvordan stighgjden afhaenger af volumenet af vand i
raketten. Der er kun to variable i spil: Volumenet af vand (uafheaengige variabel) og stighajden

(afheengige variabel).

Har man mulighed for at eendre starttrykket i raketten, kunne man under variabelkontrol
undersgge, hvordan stighgjden afhaenger af starttrykket i raketten.




Ovenstaende grafer, er bestemt ved at benytte det regneark, der er knyttet til dette teoriheefte. |
regnearket, benyttes en numerisk metode, til at forudsige og beskrive en vandrakets bevaegelse,
ud fra parametre brugeren indsaetter.

Regnearket kan hentes her

Hvis du gerne vil kende detaljerne om, hvordan man laver en model, der kan beskrive en
vandrakets bevaegelse, kan du hente en beskrivelse her. Veer opmaerksom pa at heeftet er for de

seerligt interesserede, da meget af indholdets niveau er over fysik A.



http://undervisningsfysik.dk/Hverdagsfysik/Raket/Excel/210428_Model_affyring_af_vandraketter.xlsx
http://undervisningsfysik.dk/Hverdagsfysik/Raket/210512_ekstrah%C3%A6fte_teorih%C3%A6fte.pdf

